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研发制造基地

青岛大地新能源科技研发有限公司

青岛大地鑫基材料有限公司

可溶金属工厂

组织构成



可溶金属工厂建立于2020年，位于青岛市李沧区吉林大学青岛汽车研究院，

现代化厂房1000余平，现阶段产能100吨/年，最大300吨/年。

生产规模

研发制造基地



主要生产设备

真空感应熔铸炉 时效炉及淬火炉

研发制造基地



研发制造基地

研发与检测

可溶金属工厂内设立了专业的研发实验室，用于材料的设计及特殊功能的定制

并配备了针对可溶金属材料性能检测的材料检测室，来进行材料的金相检测及材料的力学、溶

解等性能的检测
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产品及产品性能

产品形貌

金属棒料（初始形态） 产品多样化

注：产品形貌可按要求定制



产品及产品性能

材料尺寸

棒料(直径x长度)/mm 管料(内直径、外直径x长度)/mm 圆球(直径)/mm

60x500 48、60x500 40

60x1000 48、60x1000 45

90x500 74、90x500 50

90x1000 74、90x1000 55

120x500 100、120x500 60

120x1000 100、1120x1000 63.5



溶解原理

产品及产品性能

可溶性金属在水溶液中发生化学反应，

热力学自发形成；

铝基体中加入低熔点金属，促使低熔点

金属破坏氧化铝薄膜，从而促进铝水反应，

铝合金活化溶解。以下为铝水反应公式，水

温25℃~60℃时，反应①②同时进行，超

60℃时，反应②进行。

①

②



产品性能

产品及产品性能

溶解速率为50-100mg/cm2h；



产品及产品性能

产品型号

型号

室温力学性能 溶解性能 硬度 密度

子型号
屈服强度

/MPa
抗拉强度

/MPa
延伸率

/% 测试条件
平均溶解速率
mg/(cm2*hr) 硬度/HB 密度/（g/cm3）

DX03

A1 180~185 330~350 15~20 90℃-3%KCL 50~70 80~90 2.52

A3 270~275 340~375 5~9 90℃-3%KCL 30~50 103~112 2.54

DX04 A1 150~175 325~360 13~26 90℃-3%KCL 90~130 86~90 2.56

注:
表中数据反映各型号的一般性能,不同批次产品的性能参数存在一定范围的上下波动,属于正常现象。



产品及产品性能

市场材料对比

技术指标 目前市场可溶金属材料 我院研发的金属材料

溶解速度 6h~30d 6h~30d,溶解时间可定制

力学强度 相比较低 同样溶解速率，强度更高

密度 1.8~1.9 g/cm3 2.54~2.72 g/cm3

机械加工要求
需防火厂房，配备灭火设施，加工后的碎

屑密封保存
不易爆燃，加工、存储难度低，常规机械

厂房即可加工，无特殊需求

成本费用 相比较高 相比较低，铸造成型，节省材料用量

定制化 非定制化产品 可根据用户需求定制不同性能材料
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应用背景

在一些石油和天然气钻探、开采及生产过程中，例如水力压裂，井下工

具和组件要求具有相对短的服役时间。一旦这些井下工具和组件完成了它们

的功能，它们就需要被除掉，以恢复井道的尺寸，实现油气的产出。传统上

利用磨削工序来除掉这些井下工具和组件，但磨削过程不仅耗时、而且昂贵

。近年来，为了避免磨削工序，人们开始利用可溶解材料来制备这些井下工

具和组件，它们在完成功能后，可自行溶解至井下溶液中，随后随着溶液排

出至井外。目前，商业上用于制备井下工具和组件的可溶解材料有铝合金、

镁合金以及高分子聚合物，其中，高分子聚合物包括高弹性体如橡胶。

本公司产品提供一种用于井下工具的可溶解组件、井下工具及油井钻探

、开采及生产系统，通过改变井下工具和组件的材料组成，来优化它们的性

能，包括力学性能、可溶解性能、以及制备工艺性能。



材料开发应用

可溶解组件（包括并不限于）：封隔器或堵塞的芯轴、间隔环、卡瓦、楔子、扣环、伸缩限制器

或倒靴、骡子靴、球、挡板、球座、滑套、射孔枪外壳、固结镖、刮镖、密封件、测井仪器、外壳、释

放机构、泵送工具、流入控制装置塞、自动流入控制装置塞、联轴节、连接器、支撑物、封闭体、围笼

、锥形靴、造斜器/转向器、暂堵塞、以及它们的任何组合。

井下工具（包括并不限于）：油井隔离设备、射孔工具、固井工具、完井工具、钻井工具、试验

工具、钢丝绳工具、电缆工具、自主工具、油管输送射孔工具、转向工具、地下地层隔离设备、以及它

们的任何组合。

本司设计一种油井钻探、开采及生产系统，其包含上述的

井下工具，因其可水解无机化合物的材料的类型、组成、比重

、显微组织、可溶解性及力学性能在很大范围内可以选择和调

控，这极大地拓宽了可溶解组件及井下工具所用材料的选择空

间，必将改善石油和天然气勘探和生产中井下钻采作业的工艺

过程，降低成本、提高生产效率。



产品应用

产品应用于天津德瑞克石油井下工具

公司发明的油管可溶堵塞器（封隔器某部

件），可以封隔油管内部的压力，结构简

单合理，安全可靠，易于操作，可以实现

安全、稳定的将油管下到设计位置，且在

当生产任务紧迫时，在击穿隔离环后也可

正向打压，剪断本体和可溶堵塞体之间的

剪钉，剪钉剪断后依靠可溶堵塞体自身的

重力降落到井底，并在井底逐渐溶解，可

以在多种生产场景应用。



产品应用

本公司对海塔石油科技有限公司所应用的油管可溶堵塞器提供材料技术支持，性能达标。



应用检测

48h溶解承压50Mpa检测



产品应用
其它应用领域



青岛大地新能源技术研究院

联 系 电 话 ： 苏 经 理 
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大地为本 能源领新
A strong team needs the broad mind and the innovative spirit


